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Beschreibung 

Aktor mit einer Durchfuhrungsof f nung, die bei der Umspritzung 
gegen eindringenden Kunststoff abgedichtet ist 

5 

Die Erfindung betrifft einen Aktor mit einer Durchf iihrungs- 
off nung. 

Aus DE 199 40 347 Al ist ein Aktor mit einer Kopfplatte be- 
10 kannt, die wenigstens eine Durchf uhrungsoff nung insbesondere 
fur einen elektrischen Kontaktpin aufweist. Eine Kunststoff- 
abdeckung enthalt Kontaktpins . 

Der Aufbau eines Aktors fur Einspritzventile ist aus DE 198 
15 18 068 Al bekannt. Dort ist ein Piezostack von einer Kopf- 
platte und einer Bodenplatte stirnseitig begrenzt und von ei- 
ner zylindrischen Rohrfeder umfasst, die an ihren Stirnoff- 
nungen jeweils mit der Bodenplatte bzw. Kopfplatte ver- 
schweisst ist. 

20 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, bei der Umsprit- 
zung eines Bauteil mit Kunststoff die offene Seite einer 
Durchf uhrungsoff nung zuverlassig gegen eindringenden Kunst- 
stoff abzudichten und dabei gleichzeitig eine vorgegebene 

^5 Bauteillange einzuhalten. Diese Aufgabe wird mit den Merkma- 

V len des Hauptanspruchs gelost. 

Ein Aktor mit einem piezoelektrischen Element (Stack) enthalt 
Durchfuhrungsof fnungen fur jeweils einen elektrischen Kon- 

30 taktpin, die in der Kopfplatte angeordnet sind, wobei jeweils 
ein Kontaktzungentrager abgedeckt wird, bevor das Bauteil be- 
ziehungsweise die Kopfplatte mit Kunststoff umspritzt wird. 
Der Kontaktzungentrager tragt somit nicht nur eine oder meh- 
rere Kontaktzungen fur die Weiterleitung des elektrischen 

35 Stromes, sondern muss auch noch die Abdichtungsf unktion fur 
die Durchfuhrungsof f nung erfiillen. 
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In der Praxis hat sich jedoch gezeigt, dass sich, urn das Mon- 
tagemafl L einzuhalten, ein kleiner Spalt bilden kann und et- 
was Kunststoff unter den Kontaktzungentrager kriechen kann. 
5 Dieser Kunststoff fuhrt unter Umstanden zu einer Beschadigung 
des Aktors. Eine sehr eng tolerierte Mafihaltigkeit fur die 
einzelnen Bauteillangen muss eingehalten werden. Summieren 
sich die Langentoleranzen ungunstig, so kann das Montagemafl L 
nur schwer, durch nachtragliches verbiegen der Kontaktzungen, 
10 korrigiert werden. Im schlimmsten Fall ist ein derartiges 

Bauteil als Fertigungsausschuss zu bewerten, auch wenn seine 
mechanischen oder elektrischen Funktionen erfiillt sein soil- 
ten. 

15 Das erf indungsgemafte Bauteil (Aktor) mit wenigstens einer 

Durchfuhrungsof fnung in seiner Kopfplatte, in der insbesonde- 
re ein Kontaktpin angeordnet ist, mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vorteil, 
dass die Dichtscheibe bei der Umspritzung eine zuverlassige 

20 Abdichtung der Durchfuhrungsof fnung gegen eindringenden 

Kunststoff sicherstellt . Ein Versagen der Abdichtung insbe- 
sondere durch eine Spaltbildung oder ein geringes Abheben der 
Dichtscheibe von der Kopfplatte wird sicher vermieden, da die 
Oberseite der Kopfplatte im Bereich der Durchfuhrungsof fnung 

25 uberlappend abgedeckt ist. Des weiteren erscheint als beson- 
ders vorteilhaft, dass die Dichtscheibe keinen Einfluss auf 
eine vorgegebene Bauteillange hat, so dass die eng tolerier- 
ten Mafiangaben fur die Bauteillange in jedem Fall exakt ein- 
gehalten werden konnen. 

30 

Durch die in den abhangigen Anspruchen aufgeftihrten Mafinahmen 
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im 
Hauptanspruch angegebenen Bauteils gegeben. Als besonders 
vorteilhaft wird angesehen, dass die Dichtscheibe im Bereich 
35 der Durchfuhrungsof fnung eine Verdickung aufweist. Durch die- 
se Verdickung wird eine groBefe Dichtlange erzielt, so dass 
sich auch bei hohem Sprit zdruck kein Spalt ausbilden kann. 
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Um eine sichere Fixierung der Dichtscheibe auf der Kopfplatte 
zu erreichen, kann diese vorzugsweise mit einem entsprechen- 
den Kleber fixiert werden. Eine unerwiinschte Spaltbildung 
5 wird dadurch noch zuverlassiger vermieden. 

Eine giinstige alternative Losung besteht auch darin, die 
Dichtscheibe vor dem Umspritzen mit einem federnden Element 
gegen die offene Seite der Durchf uhrungsof f nung 5 zu pressen. 
10 Dieser Vorgang lasst sich bisweilen schneller und einfacher 
in der Serienf ertigung durchfuhren, insbesondere bei einer 
automatischen Montage der Einzelteile. Auch ent fallen mitun- 
(gkj ter langere Trocknungszeiten fur den Kleber in vorteilhaf ter 
Weise. 

• 15 

Durch die Abdichtung der Durchf uhrungsof f nung mit der Dicht- 
scheibe ist es nicht mehr notwendig, dass der Kontaktzungen- 
trager direkt auf der Kopfplatte aufliegt. Er kann daher un- 
abhangig von der Dicke der Dichtscheibe beispielsweise liber 
20 separate Abstandshalter montiert werden und damit die vorge- 
gebene Bauteillange exakt sicherstellen . 

Als besonders vorteilhaft wird auch angesehen, die Dicht- 
scheibe aus einem isolierenden Material wie Kunststoff zu 
25 fertigen. Das hat den Vorteil, dass insbesondere bei einem e- 
w lektrischen Kontaktpin, an dem beispielsweise auch hohe Span- 
nungen auftreten konnen, gleichzeitig eine entsprechende Iso- 
lierung gegen Uberschlage entsteht- . 

30 Eine alternative vorteilhafte Losung wird auch in einer 

Dichtscheibe aus Metall gesehen. Insbesondere bei hohen me- 
chanischen Belastungen erscheinen Metalle wie Kupfer oder 
dergleichen besonders vorteilhaft. 

35 Die Anwendung der Dichtscheibe insbesondere bei einem Bauteil 
mit einem piezoelektrischen Element beziehungsweise Aktor hat 
den Vorteil, dass die Kontaktpins sehr robust ausgefiihrt wer- 
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den konnen. Dieses ist insbesondere bei einem Injektor fur 
die Kraf tstof feinspritzung in einen Verbrennungsmotor erfor- 
derlich, in dem der Aktor eingebaut ist. An dem Bauteil tre- 
ten hohe Kraf tstof fdrucke auf, so dass der Kontaktpin in der 
5 Durchfiihrungsof fnung besonders gut abgedichtet sein muss, da- 
mit kein Kraf tstof f in das Bauteil eindringen kann. 

Eine bevorzugte Verwendung des Bauteils ist bei der Benzin- 
oder Dieseleinspritzung gegeben. 

10 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und wird in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert . 

15 Figur 1 zeigt schematisch die Abdichtung einer Durchf uhrungs 
offnung, 

Figur 2 zeigt ein Ausf iihrungsbeispiel einer erf indungsgemafien 
Abdichtung, 

die beiden Figuren 3 zeigen ein bekanntes Bauteil mit einem 
piezoelektrischen Aktor, bei dem die Durchf uhrungsof fnung 
nach dem bekannten Stand der Technik abgedichtet wurde, 

25 und die beiden Figuren 4 zeigen die erf indungsgemafie Abdich- 
tung an dem zuvor genannten Bauteil mit dem Aktor. ^ 

Um die Erfindung besser verstandlich zu machen, zeigt Figur 1 
zunachst ausschnittsweise ein Bauteil 10 mit einer Durchfuh- 

30 rungsoffnung 5 in einer Kopfplatte 2, durch die ein Kontakt- 
pin 3 gefuhrt ist. Der Kontaktpin 3 ist innerhalb der Durch- 
fuhrungsof fnung 5 mit einem O-Ring 11 gegen eindringenden 
Kraf tstof f abgedichtet. Auf den Kontaktpin 3 ist ein Kontakt- 
zungentrager 4 derart aufgesetzt, dass er die Durchfuhrungs- 

35 offnung 5 abdichten soli, wenn die Kopfplatte 2 beziehungs- 
weise das Bauteil 10 mit Kunststoff 1 (gestrichelte Linie) 
umspritzt wird. Der Kontaktzungentrager 4 weist entsprechende 
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Kontaktzungen 7 auf, die ein Stuck herausragen und mit einem 
vorgegebenen Winkel W abgewinkelt sind. Als Kopfplatte 2 wird 
in diesem Fall die obere Flache des Bauteils 10 bezeichnet. 

5 Das Bauteil 10 weist in diesem Fall ein piezoelektrisches E- 
lement, auch Aktor genannt, auf, der liber zwei Kontaktpins 3 
elektrisch versorgt beziehungsweise gesteuert werden kann. 
Der Aktor 10 ist in einem Injektor eingesetzt, der beispiels- 
weise die Einspritzmenge von Kraftstoff wie Benzin oder Die- 
10 sel in einen Verbrennungsmotor steuert. 

Bei der Herstellung wird das Bauteils 10 zum Schutz gegen me- 
f^J chanische Beschadigungen in der Regel mit Kunststoff 1 urn- 
spritzt. Dabei kann sich an den in Figur 1 mit zwei Pfeilen 
15 gekennzeichneten Stellen ein Spalt s bilden, durch den Kunst- 
stoff 1 eindringen kann, Durch das Eindringen des Kunststoff s 
wird dann der Kontaktzungentrager 4 angehoben, so dass sich 
eine vorgegebene Baulange L, beispielsweise gemessen zwischen 
der Spitze der Kontaktzunge 7 und dem Boden des Aktors 10, in 
2 0 unerwunschtem Maiie etwas vergroliert. Nach dem Umspritzen ist 
eine Korrektur der Baulange L, beispielsweise durch Andern 
des Winkels W nur begrenzt moglich, da sich mit dem Winkel W 
auch die vorstehende Lange der Kontaktzunge 7 in unerwunsch- 
tem Mafle andert. 

25 

Die Figur 2 stellt das Bauteil 10 aus Figur 1 dar, wobei die 
Durchf uhrungsof fnung 5 an ihrer offenen Seite mit einer 
Dichtscheibe 8 uberlappend abgedichtet ist. Die Dichtscheibe 
8 kann dabei durch Kleben oder Anpressen mit einem federnden 

30 Element (in Figur 2 nicht dargestellt) so fixiert werden, 

dass sich'beim Umspritzen kein Spalt s ausbilden kann und so- 
mit kein Kunststoff 1 in die Durchfiihrungsof fnung 5 eindrin- 
gen kann. Die Dichtscheibe 8 kann auch im Bereich der Durch- 
fuhrungsof fnung 5 eine Verdickung 9 aufweisen, die vorzugs- 

35 weise in die Durchf uhrungsof fnung 5 hineinragt. Dadurch wird 
eine einfache Justage der Dichtscheibe 8 erzielt und die- 
Dichtflache vergroBert. Die Dichtscheibe 8 ist beispielsweise 
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aus einem isolierenden Kunststoff oder aus einem Metall wie 
Kupfer oder dergleichen gefertigt. 

Der Kontaktzungentrager 4 wird unabhangig von der Dicke der 
5 Dichtscheibe 8 in einem vorgegebenen Abstand auf den Kontakt- 
pin 3 aufgesetzt und hier fixiert. Die vorgegebene Bauteil- 
lange L kann dann unabhangig von der Dicke der Dichtscheibe 8 
eingestellt werden. Die Einzeltoleranzen konnen keinen Ein- 
fluss auf die Bauteillange L ausuben. Auch ist vorteilhaft, 
10 dass ein nachtragliches Biegen der Kontaktzungen 7 nicht er- 
forderlich ist. 

Ein weiterer Vorteil besteht auch darin, dass die Kraft des 
Spritzgutes 1, die beim Umspritzen auf die Dichtscheibe 8 
15 wirkt, diese noch starker auf die Kopfplatte 2 drtlckt, so 
dass ein Abheben von der Kopfplatte 2 verhindert wird. 




Die beiden Figuren 3 zeigen als Bauteil den zuvor erwahnten 
Aktor 10, jeweils in Seitenansicht und urn ca. 90° gedreht. 

20 Diese Bauteile entsprechen dem per se bekannten Aufbau. Bei 
der linken Figur 3 wurde die Kunststof fumspritzung aufge- 
schnitten, so dass - ahnlich wie zuvor zu Figur 1 beschrieben 
wurde - die Kopfplatte 2 mit zwei Durchf uhrungsof fnungen 5 
erkennbar ist, in denen die zwei Kontaktpins 3 angeordnet 

25 sind. Die dicken Pfeile sollen dabei die Flieflrichtung des 

eingespritzten Kunststoffs 1 und eine damit verbundene mogli- 
che Spaltbildung zwischen der Kopfplatte 2 und dem Kontakt- 
zungentrager 4 kenntlich machen. 

30 Die rechte Figur wurde urn ca. 90° gedreht und zeigt insbeson- 
dere die Kontaktzungen 7 mit der Abstandslange A und der Bau- 
teillange L. Aus Ubersichtlichkeitsgrunden wurde hier die 
Kunststof fumspritzung 1 weggelassen. 



35 



Die beiden Figuren 4 zeigen die entsprechende erf indungsgema- 
fie Aus fiihrungs form des Aktors 10. Wie der linken Figur 4 ent- 
nehmbar ist, wurden die beiden Durchf uhrungsof fnungen 5 mit 
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der Dichtscheibe 8 uberlappend abgedeckt beziehungsweise ab- 
gedichtet. Die Dichtscheibe 8 zeigt in diesem Ausf uhrungsbei- 
spiel wieder eine Verdickung 9, die in die Durchfuhrungsof f- 
nung 5 hineinragt. Der Kontaktzungentrager 4 ist etwas abge- 
5 setzt auf die Kontaktpins 3 aufgeschoben und derart angeord- 
net, dass die vorgegebene Bauteillange L eingehalten werden 
kann. Vollstandigkeitshalber sei darauf hingewiesen, dass 
gleiche Bezugszif f ern zu alien Figuren die gleiche Bedeutung 
haben. 

10 

Die rechte Figur 4 zeigt den Aktor 10 wieder um ca. 90° ge- 
dreht. Hier ist deutlich zu erkennen, wie die Bauteillange L 
(0\ unabhangig von der Dicke der Dichtscheibe 8 einstellbar ist. 

Aus Ubersichtlichkeitsgriinden wurde die Kunststof f umspritzung 
15 1 wieder weggelassen. 

Die Erfindung ist nicht auf das Ausf uhrungsbeispiel be- 
schrankt. Erf indungsgemafl ist vorgesehen, die Dichtscheibe 8 
bei beliebigen Bauteilen 10 zu verwenden, bei denen eine 
20 Durchfiihrungsof fnung 5 abzudichten ist. 
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Patent anspruche 

1. Aktor (10), insbesondere fur ein Kraf tstof f einspritzven- 
til, mit einer Kopfplatte (2) , die wenigstens eine Durch 
f uhrungsof fnung (5) insbesondere fur jeweils einen elekt- 
rischen Kontaktpin (3) aufweist, auf den ein Kontaktzun- 
gentrager (4) mit einer Kontaktzunge (7) aufsetzbar ist 
und dass die Durchf uhrungsof fnung (5) an ihrer offenen 
Seite gegen eindringenden Kunststoff (1) bei der Umsprit- 
zung geschiitzt ist, dadurch gekennzeichnet, dass auf die 
offene Seite der Durchf uhrungsof fnung (5) eine Dicht- 
scheibe (8) aufgebracht ist und dass die Dichtscheibe (8) 
ausgebildet ist, die Oberseite der Kopfplatte (5) wenigs- 
tens im Bereich der Durchf uhrungsof fnung (5) uberlappend 
abzudecken und dabei die Durchf uhrungsof fnung (5) dicht 
zu verschlieflen. 

2. Aktor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Dichtscheibe (8) im Bereich der Durchf uhrungsof fnung (5) 
mit einer Verdickung (9) ausgebildet ist, die wenigstens 
teilweise in die Durchftihrungsof fnung (5) hineinragt. 

3. Aktor nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
-^-gekennzeichnet, dass die Dichtscheibe (8) auf der Ober- 
seite der Kopfplatte (2) fixierbar, vorzugsweise aufkleb- 
bar ist. 

4. Aktor nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein federndes Element vorgesehen ist, das 
die Dichtscheibe (8) gegen die offene Seite der Durchfuh- 
rungsof fnung (5) druckt . 

5. Aktor nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Aktorlange (L) zwischen der 
Kontaktzunge (7) des Kontaktzungentragers (4) und einer 
Bezugskante des Aktors (10) unabhangig von der Dicke der 
Dichtscheibe (8) vorgebbar ist. 
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6. Aktor nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dichtscheibe (8) ein isolieren- 
des Kunststof fmaterial aufweist. 

5 

7. Aktor nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dichtscheibe (8) wenigstens 
teilweise aus Metall ausgebildet ist. 

10 8. Aktor nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 

gekennzeichnet, dass der Aktor (10) ein piezoelektrisches 
Element aufweist . 

9. Aktor nach Anspruch 8 zur Verwendung in einem Injektor 
15 fur die Kraf tstof f einspritzung in einen Verbrennungsmo- 

tor . 

10. Aktor nach Anspruch 8 oder 9 zur Verwendung fur die Ben- 
zin- oder Dieseleinsprit zung . 

20 
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Zusainmenf as sung 

Aktor mit einer Durchf uhrungsof fnung, die bei der Umspritzung 
gegen eindringenden Kunststoff abgedichtet ist 

5 

Die Erfindung betrifft einen Aktor (10) mit einer Kopfplatte 
(2), die wenigstens eine Durchf uhrungsof fnung (5) insbesonde- 
re fur einen Kontaktpin (3) aufweist. Auf den Kontaktpin (3) 
ist ein Kontaktzungentrager (4) mit einer Kontaktzunge (7) 

10 auf geschoben . Urn zu verhindern, dass beim Umspritzen des Ak- 
tors (10) oder dessen Kopfplatte (2) Kunststoff (1) zwischen 
einem Spalt (s) des Kontaktzungentragers (4) und der Kopf- 
platte (2) in die Durchf uhrungsof fnung (5) eindringen kann, £\ 
wird erf indungsgemaB vorgeschlagen, eine Dichtscheibe (8) auf 

15 die offene Seite der Durchf uhrungsof fnung (5) der Kopfplatte 
(2) dichtend aufzusetzen. Dadurch kann der Kontaktzungentra- 
ger (4) in vorteilhaf ter Weise unabhangig von der Dicke der 
Dichtscheibe (8) immer so angeordnet werden, dass eine vorge- 
gebene Aktorlange (L) exakt eingehalten werden kann. Das ver- 

20 einfacht das Herstellverf ahren und verringert die Herstell- 
kosten fiir den Aktor (10) . 

(Figur 2) 
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